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DECK STATiIK DAYANIM DEGERLERI INTERIORS § EXTERIORS

Asagida detaylari verilen farkli agag cinsleri ve kalinliklarina gore decklerin kirilma yuk degerlerinin
hesaplama ve testleri Nova Orman UrUnlerinin Manisa Celal Bayar Universitesi Mekanik
Laboratuvarinda bulunan Novawood Test Sistemleri yardimi ile gergeklestirilmistir. Ergonomik ve
guvenli maksimum esneme degeri 1 mm (Bir) kabul edilmistir.

llgili genel malzeme karakterizasyon testleri, uluslararasi standartlara uygun olarak yapilmis ve ara
Olculere yonelik hesaplamalar ise bilgisayar destekli sayisal ¢ozumleme teknikleri yardimi ile yapisal
analiz simulasyonlari kullanilarak icra edilmistir. Test sonuclarindan elde edilen degerler, yuksek
emniyet katsayisi gozetilerek asagdidaki tablolar olusturulmustur. Secilen her karkas araliginda,
decklerin tam orta aksina uygulanan yuke gore yapilan bu testler, gercek hayattaki sartlara gore cok
daha agir kosullari géz 6nunde bulundurmaktadir. En riskli durum olarak, karkasin tam orta noktasina
kuvvet uygulanmistir. Bu durumda bir kisinin tek ayak ile ve sadece karkasin orta kismina bastigi riskli
yUkleme hali esas alinmistir. Bir kisinin ortalama ayak boyunun 25-30 cm oldugu ve yukun decklerin
tam ortasina geldigi dusunuldugunde dahi, gercekte iki veya U¢ deck es zamanli zorlanmaktadir. Yani
iki veya Uc¢ deck aktif olarak yuke karsi dayanim gdstermektedir.

DECK SISTEMINDE
DIS YUKLER, MESMNET TEPKILERI VE SEHIM
(F: Konsantre Yik, R: Mesnet Kuwveti, f:sehim)

100x100x6 cedik profil

karkas

acikhid 40x40 Nova Thermowood Karkas
fsehim glcimii

Nova Thermowood Deck (orta nokta)

Buradan ortalama 2-3 kati emniyetten so6z edilebilir. Ayrica deckler birbirlerine ve karkasa
Novawood-Clips sistemi ile mesnetli oldugundan, diger komsu decklerin de deformasyon direncini
artirici olumlu katkilarinin olacadi unutulmamalidir. Hesaplamalarda, bu avantajli durum da yok
sayllarak emniyet katsayisi daha da yUksek tutulmustur. TUm bu duzeyde genisletilmis guvenlik
konseptinin  benimsenmesi; statik sartlarin bir ka¢ misli fazla olabilecek dinamik sartlarda da
yuklemelerin olabilecegi veya sivri uclu sandalye ve benzeri bir noktaya toplanmis yigilma yuklu
kullanimlarin da séz konusu olabilmesi ihtimaline karsi ¢cozUm Uretme amachdir.

Kullanilan ebat, malzeme turleri ve mesnet acikligi varyasyonlarinin baslica parametre olarak kabul
edildigi, deneysel destekli tum bu hesaplama sonuclarinin ahsabin anizotropik yapisindan dolayi bir
miktar sapma icermesi kacinilmazdir. Bu durum, yuksek emniyet katsayisi ile tolere edilmeye
calisiimistir. Ayrica ahsabin dogal bir malzeme oldugu unutulmamalidir. Olmamasi gereken lokal
deformasyonlar ve sandalye ayagi ve benzerinin yol actigi kdse temasi gibi durumlarda olusabilecek
kontrolsuz ani darbe yuUku, hesaplamalarda kapsam disinda tutulmustur. Bu durumun riski yuksek
emniyet katsayisi ile giderilmeye calisiimistir.
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Tanimlamalar:
(Asagida ornek olarak verilen degerler 30 cm karkas aciklikl 20x90'lik Nova-Disbudak degerleridir.)

Konfor Sinir Yik Dedgeri: Decklerin ergonomik ve glvenli maksimum esneme dederinin 1 (Bir) mm'yi
asmadigi en buyuk kg kuvvet cinsinden yuk degeri (600 kgf)

Hasar Sinir Yuk Degeri: Decklerin hasarinin basladigi yaklasik en blUyUk kg kuvvet cinsinden yUk degeri
(1025 kgf)

Konfor Sinir Sehim Degeri: Konfor sinir yikinde deck orta noktasinda olusan sehim degeri (0.99 mm)
Hasar Sinir Sehim Degeri: Hasar sinir yikUnde deck orta noktasinda olusan sehim degeri (1.69 mm)
Konfor Sinir Gerilme Degeri: Konfor sinir yikunde olusan gerilme (34 MPa)

Hasar Sinir Gerilme Degeri: Hasar sinir yiklUnde olusan gerilme (58 MPa)

Konfor sinir yikunde deck orta noktasinda olusan

. . SEHIM (Belverme) degeri (mm)
Konfor sinir yak degeri———

|
600 kgf (O.99)—Konfor sinir yikinde olusan gerilme (MPa)
1025 kgf (1.|€59)—Hasar sinir yikinde olusan gerilme (MPa)

. — |
T S S Hasar sinir yukunde deck orta noktasinda olusan

SEHIM (Belverme) degeri (mm)

Deck Uzerine uygulanan basma yuku, 600 kgf dederine ulasincaya kadar 1 (Bir) mm'den daha dusuk
orta nokta sehimi meydana gelecektir. 600 kgf'lik sinir degerde yaklasik 1 (Bir) mm'lik sehim
olusacaktir. Gercek sartlarda ortalama bir kisinin agirliginin 80 kgf oldugu ve tek ayagdi ile ayni anda tek
bir decke basamayacadl g6z onunde bulunduruldugunda, ergonomik sinir deger olarak kabul
edilecek 1 (Bir) mm’lik sehimin olusacagdi yuk duzeyinin yakalanmasi mumkun gérunmemektedir. Yani
her bir deck hi¢c bir zaman 600 kgf ile zorlanamayacaktir. Ani sicrama kosma ve benzeri dinamik
durumlarda dahi ergonomik yuk degeri olan 600 kgf lik esik asilamayacaktir.

Deck ddsenen bdlgede vasita dolastirnildigr 6zel uygulamalarda bu yuk degerlerine
ulasilabilecedi de dusunulerek, kirilmaya yol acacak hasar yuk degeri de hesaplanmaya calisiimistir.
Tabloda ikinci satirda verilen 1025 kgf'lik deger bunu gostermektedir. Yani her bir deck Uzerine ve orta
noktasina 1025 kgf'lik duzeyde kuwvvet uygulanirsa, deckte hasar olusur. Deck, bu yuk degderinde
1.69 mm esneme yapar. Bu degerden sonra, kuvvet duzeyinin arttirilmasi uygun dismez; cinku artik
hasar baslamistir. Tablodaki her bir kutucugun en sagindaki degerler ise deck kesiti icerisinde olusan
gerilmeleri gostermektedir. 600 kgf'lik konfor sinir esigi degerinde 0,99 mm'lik esneme ve 34 MPa'‘lik
gerilme meydana gelmektedir. Bu gerilme degderinin malzemenin dayanim siniri olan ve tabloda
gosterilen 58 MPa'lik dederi asmamasina 6zen gosterilmelidir. Tabloda verilen ve kullanicinin
hizmetine sunulan sinir hasar yuk degerlerinin hesabinda, disbudak icin 58 MPa'lik hasar sinir gerilme
degeri esas alinmistir. Tasarimcilar ve uygulayicilar icin kullanilabilir ipuglari niteliginde sinir yuk ve orta
nokta sehim degerlerinin mukayeseli olarak alinip, malzeme ve kesit seciminde kullaniimasinin
uygun olacagi degerlendirilmistir.

Benzer bicimde ve farkli varyasyona drnek teskil etmesi bakimindan; 20x90 mm’lik Nova-Disbudak icin
karkas araliginin 40 cm'ye cikarilmasi halinde 600 kgf'lik konfor esigi duzeyi dogal olarak 250 kgf
duzeyine gerilemistir. Hasar yUk degeri de 1025 kgf'den 700 kgf degerine dusmustur. Hasar
baslangicindaki sehim 1.69 mm'den 2.82 mm'ye yuUkselmistir. Konstruktordn yukun siddeti, yukun
statik/dinamik durumu, yUkteki ani dalgalanma, sok etkisi ve tekrar sayisi, dis ortamin korozif yapisi vb.
tum durumlari da géz énunde bulundurarak yuk duzeylerini emniyetli karkas aciklhgi varyasyonunda
dogru degerlendirmesine yardimci olunmasi hedeflenmistir. Ayrica parametrik olarak farkli malzeme
ve kesit turlerinin de denenmesinde hizli karar verme sureclerinin tesis edilmesine yardimci olunmasi
dusunulerek bu calisma hizmete sunulmustur.

Prof. Dr. Nurettin ARSLAN - Manisa Celal Bayar Unv. Tek. Fak. Mak. MUh. Bal.
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Nova-Deck Thermowood Disbudak

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler

Konfor
Sinir Degeri *
20 90 ;
asar
Sinir Degeri *
Konfor
Sinir Degeri *
20 15 Hasar
Sinir Degeri *
Konfor
Sinir Degeri *
20 130 Hasar
Sinir Degeri *
Konfor
Sinir Degeri *
25 90 Hasar
Sinir Degeri *
Konfor
Sinir Degeri *

25 130 Hasar

Nova-Deck FK iroko

Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler

Konfor
Sinir Degeri *
Hasar
Sinir Degeri *

20

1850 kgf (0.87) 58
1850 kgf (0.87) 58
2325 kgf (0.87) 58
2325 kgf (0.87) 58
2600 kgf (0.86) 58
2600 kgf (0.86) 58
2550 kgf (0.77) 58

2550 kgf (0.77) 58

3600 kgf (0.72) 58

3600 kgf (0.72) 58

20

1380 kgf (1.0) 55

1380 kgf (1.0) 55

Nova-Deck Thermowood iroko

Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler

Konfor
Sinir Degeri *
20 90

Hasar
Sinir Degeri *

Konfor
Sinir Degeri *
25 90

Hasar
Sinir Degeri *

Nova-Deck Thermowood Tulipwood

Kalinlik (mm)  Genisglik (mm)  Sinir Degerler

Konfor
Sinir Degeri *
21 130

Hasar
Sinir Degeri *

Konfor
Sinir Degeri *
25 130

Hasar
Sinir Degeri *

*YUK: kgf (orta nokta cékme: mm)

20

1570 kgf (1.0) 53.4

1610 kgf (1.02) 55

2440 kgf (0.82) 55

2440 kgf (0.82) 55

20

2368 kgf (0.87) 48
2368 kgf (0.87) 48
3012 kgf (1.0) 48

3012 kgf (1.0) 48

30

600 kgf (0.99) 34
1025 kgf (1.69) 58
775 kgf (1.0) 34
1320 kgf (1.71) 58
870 kgf (1.0) 33.6
1500 kgf (17) 58
1050 kgf (0.99) 40

1510 kgf (1.42) 58

1530 kgf (1.0) 40

2200 kgf (1.43) 58

40

250 kgf (1.00) 20
700 kgf (2.82) 58
317 kgf (1.0) 206
890 kgf (2.8) 58
360 kgf (1.0) 20
1030 kof (2.8) 58
430 kgf (097) 24

1040 kgf (2.34) 58

640 kgf (1.0) 25

1480 kgf (2.28) 58

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

30

386 kgf (1.0) 26

860 kgf (2.3) 55

40

156 kgf (1.0) 15

560 kgf (3.6) 55

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

30

444 kgf (10) 27.5

890 kgf (2.01) 55

885 kgf (1.0) 34

1440 kgf (1.62) 55

40

206 kgf (1.0) 16.8

674 kgf (3.26) 55

370 kgf (1.0) 20

990 kgf (2.67) 55

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

30

790 kgf (1.0) 28
1350 kgf (1.7) 48

1228 kgf (1.0) 32

1830 kgf (1.5) 48

40

333 kgf (1.0) 17.2
925 kgf (2.81) 48
518 kgf (1.0) 20

1240 kgf (2.4) 48

50

125 kgf (1.00) 133
540 kgf (4.34) 58

159 kgf (1.0) 12.6

730 kgf (4.58) 58
180 kgf (1.0) 12.5
830 kgf (4.6) 58
220 kgf (0.97) 16

800 kof (3.54) 58

330 kgf (1.0) 16

1190 kgf (3.6) 58

50

78 kgf (1.0) 10

430 kgf (5.5) 55

50

103 kgf (1.0) 11

515 kgf (4.98) 55

188 kgf (1.0) 135

760 kgf (4.0) 55

50

165 kgf (1.0) 10.6

750 kgf (4.53) 48

264 kgf (1.0) 12.5

1008 kgf (3.8) 48
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Nova-Deck Thermowood Cam

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler 20 30 40 50
Konfor
Sinir Degeri * 1428 kgf (1.0) 37.5 409 kgf (1.0)19.3 167 kgf (1.0) 1.3 84 kgf (1.0) 7.2
19 n7 Hasar
Sinir Degeri * 1590 kgf (1.11) 42 890 kof (217) 42 620 kgf (3.7) 42 490 kgf (5.86) 42
Konfor
Sinir Degeri * 2480 kgf (0.86) 42 900 kgf (1.0) 24.6 381.6 kgf (1.0) 15.8 194 kgf (1.0) 9.7
26 n7z Hasar Ny
Sinir Degeri * 2480 kgf (0.86) 42 1536 kgf (1.7) 42 1015 kgf (2.7) 42 840 kgf (4.32) 42
Konfor
° 1950 kgf (0.9) 42 670 kgf (1.0) 24 289 kgf (1.0) 14.9 148 kgf (1.0) 9.9
Sinir Degeri *
26 90 Hasar
Sinir Degeri * 1950 kgf (0.9) 42 150 kgf (1.7) 42 810 kgf (2.87) 42 629 kgf (4.42) 42
Konfor
Sinir Degeri * 2850 kgf (0.9) 42 1030 kgf (1.0) 24 438 kgf (1.0) 14.8 224 kgf (1.0) 9.7
26 138 Hasar s
Sinir Degeri * 2850 kgf (0.9) 42 1800 kgf (1.8) 42 1240 kgf (2.92) 42 960 kgf (4.46) 42

Nova-Deck Thermowood Disbudak

L: Akstan aksta karkas araligi (cm)

Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konfor 6400 kgf 3980 kgf 2080 kgf 1080 kgf 640 kgf 410 kgf 279 kgf 200 kgf 120 kgf
Sinir Degeri * (09) 58 (0.89) 58 (1.0) 40 (1.0) 25 1.0)19.3 1.0)14.3 (1.0)10.7 (1.0)88 (1.0)9.8
40 130 Hasar 6400 kgf 3980 kgf 2950 kgf 2450 kgf 1900 kgf 1650 kgf 1500 kgf 1300 kgf 700 kgf
Sinir Degeri * (0.9)58 (0.89) 58 (1.43) 58 (2.25) 58 (2.94) 58 (4.0) 58 (5.4) 58 (6.6) 58 (5.8) 58
L: Akstan aksta karkas araligi (cm)
Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konfor 4190 kgf 2590 kgf 1190 kgf 625 kgf 369 kgf 230 kgf 155 kgf N2 kgf 69 kgf
4 Sinir Degeri * (06) 55 (1.0) 54 (1.0) 35 (1.0) 22 1.0)16 (1.0)12 1.0)88 73 (1.0)82
0 90 Hasar 4190 kgf 2630 kgf 1890 kgf 1580 kgf 1260 kgf 1040 kgf 960 kgf 840 kgf 465 kgf
Sinir Degeri * (0.6) 55 (1.01) 55 (1.6) 55 (2.53) 55 (3.4) 55 (4.43) 55 (6.0) 55 (7.5) 55 (6.7) 55
Nova-Deck Thermowood Tulipwood
L: Akstan aksta karkas araligi (cm)
Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konfor 5230 kgf 3300 kgf 1640 kgf 870 kgf 515 kgf 330 kgf 224 kgf 158 kgf 97 kgf
4 y Sinir Degeri * (092) 48 (092) 48 (1.0) 32 (1.0) 20 (1.0)15.4 (1.0) .2 1.0)85 1.0)7 no)8
0 30 Hasar 5230 kgf 3300 kgf 2470 kgf 2040 kgf 1608 kgf 1408 kgf 1250 kgf 1080 kgf 586 kgf
Sinir Degeri * (0.92) 48 (0.92) 48 (15) 48 (2.34) 48 (31) 48 (4.25) 48 (5.6) 48 (6.8) 48 (6.0) 48
L: Akstan aksta karkas araligi (cm)
Kalinlik (mm)  Genislik (mm)  Sinir Degerler 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konfor 5190 kgf 2915 kgf 1443 kgf 769 kgf 458 kgf 293 kgf 200 kgf 141 kof, 86 kgf
Sinir Degeri * (0.8) 42 1.0) 38 (1.0) 25 1.0)16 1.0)12.2 (1.0) 8.8 (1.0) 6.7 (1.0)57 (1.0) 61
42 138 Hasar 5190 kgf 3220 kgf 2410 kgf 2010 kgf 1578 kgf 1390 kgf 1250 kgf 1040 kgf 594 kgf
Sinir Degeri * (0.8) 42 (17) 42 1.67) 42 (2.61) 42 (3.45) 42 (4.74) 42 (6.28) 42 (7.36) 42 (6.9) 42

Her hakki saklidir. izinsiz cogaltilamaz, dagitilamaz ve amaci disinda kullanilamaz.

*YUK: kgf (orta nokta cékme: mm) Copyright © 2020 Nova Orman Urdnleri San. ve Tic. A.S.
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